
 
 5תרגול 

 

 טבלת אמת  •
o "מתכון כללי" 
o  דוגמאות 

 ה אפשר לעשות עם טבלת אמת?מ •
o חזרה לתקפות 
o אפיון פסוק: סטטוס לוגי 

 טאוטולוגיה ▪
 סתירה עצמית ▪
 קונטינגנציה ▪
o יחס בין פסוקים: שקילות לוגית 

 2C+3Aדוגמאות בסגנון של 
 3Cדוגמאות בסגנון של 

 



 .של תנאי אמת גראפי   היא ייצוג טבלת אמת
 

 .הוא שקרי ובאילומשהו אמיתי  באילו מקריםאמת: תנאי 
 

 .מצב אפשרי )לוגית(הוא  מקרה
 

 ו האם טיעון הוא תקףכדי לברר דברים כמ
 )האם יש/אין מצב אפשרי בו כל הנחותיו אמתיות ומסקנתו שקרית(

 .האפשרויות כלנצטרך לקחת בחשבון את 
 

 פסוק אטומי: רה של גדה
 חרים.פסוקים אהאמת של נקציית אמת של ערכי האמת שלו הוא לא פו ךערפסוק ש

ערכי אמת לפסוקים האטומיים כל קומבינציה אפשרית של 
 .לקחת בחשבון מקרה אפשרי שיש היא

 



 ונטיים.רכי אמת לפסוקים האטומיים הרלומקרה הוא קומבינציה ספציפית של ע
 יםפסוק nת עבור ריואפשקומבינציות  n2ערכי אמת אפשריים, יש  2בגלל שלכל פסוק אטומי יש 

  

 מקרה מיוצג בטבלת האמת בתור שורה. 
 

 שורות בטבלה.ה 'האטומיים קובע את מס 'הפס ס'אז מ
 

 בלת אמת:כך נתחיל ט, לכן
 

 הפסוקים ששמנו על הטבלה יחד(כל )ב הפסוקים האטומיים המעורבים nבזיהוי  -
 שורות בטבלה n2ביצירת  -
 םשל ערכי אמת לפס׳ האטומיי בהקצאה אקראית -
 

 י:האקראיות מושגת באופן שיטת 
 בחצי השני  F-בחצי הראשון ו T נמלא של הפס' האטומי הראשוןודה בעמ

 סוף העמודה הלאה עד ברבע השני וכך   F-ברבע הראשון ו T נמלא השנישל בעמודה 
 ך הלאה יה וכניבשמינית הש  F-הראשונה וית בשמינ T נמלא של השלישימודה בע

 
2𝑘 נכתוב k-' האטומי הפסהשל בעמודה 

2𝑛
2𝑘-ו T פעמים 

2𝑛
 כך הלאה עד סוף העמודהו F מיםפע  



 ת אמת לפסוקבניית טבל
 

 שורות  n2פס' אטומיים יש  n-' שמורכב מבטבלת האמת של פס
 מקבלים עמודה משלהם  פסוק אטומי וכל קשר כל 

 סדר הבנייה של הנב"כ הוא בדיוק ילוי העמודות סדר מ
 תא נקבע לפי טבלת האמת של הקשר הרלוונטי  בכלמת ערך הא

 
 

 
     

 
 

 שאלה: על ה  עונהונה שנמלא אחרהעמודה ה
 נתונה?"' בשורה "מה ערך האמת של הפס

 

( ~ P → Q ) ~ (  P → Q ) 



 ת אמת לפסוקבניית טבל
 

n2 ( שורותn – 'הפס מס)האטומיים ' 
 עמודה לכל פס' אטומי ולכל קשר

 הנב"כ בנייתסדר  אהוילוי העמודות סדר מ
 של הקשר הרלוונטי טבלת האמת/תנאי האמת ערך האמת בתא נקבע לפי

 
 
 
 

     
 

 
הפסוק בכל מצב.מת של ערך האמבטאת את ונה שנמלא אחרהעמודה ה  

.(לוש )או של טבלת האמת המציין של הפסוק מכונהזאת  מודה ע   
 

( ~ P → Q ) 
    
    
    
    

~ (  P → Q ) 
F T T T 
T T F F 
F F T T 
F F T F 

( ~ P → Q ) 
F T T T 
F T T F 
T F T T 
T F F F 



 לכל אחד מהפסוקים הבאים: ת אמתבנו טבל
 

 
(III) P→P 
(IV) (P&Q)↔(P→~Q) 
(V) ~P&(Q→(R↔~(R˅P))) 

 
 
 
 
 
 
 
 



P → P 
T T T 
F T F 

 
 
 

~ P & ( Q → ( R ↔ ~ ( R ˅ P ) ) ) 
F T F T F T F F T T T 
F T F T T F T F F T T 
F T F F T T F F T T T 
F T F F T F T F F T T 
T F F T F T F F T T F 
T F F T F F F T F F F 
T F T F T T F F T T F 
T F T F T F F T F F F 

(P & Q) ↔ (P → ~ Q) 
T T T F T F F T 
T F F F T T T F 
F F T F F T F T 
F F F F F T T F 



 הוא סיווג של המציין של הפסוק  סטטוס לוגי של פסוק
 

 טאוטולוגיה נקרא  Tפסוק שבמציין שלו יש רק  
 

 סתירה עצמית נקרא  Fין שלו יש רק  שבמציפסוק 
 

 קונטינגנציה אחד נקרא    Fאחד ולפחות    Tפסוק שבמציין שלו יש לפחות  
 

 ניסוח קצת פחות טכני:
 )בכל עולם אפשרי(טאוטולוגיה היא פסוק שהוא אמיתי בהכרח 

 )בכל עולם אפשרי(סתירה עצמית היא פסוק שהוא שקרי בהכרח 
 )יש עולמות שכך ויש שכך(שלו "מקרי" האמת שערך קונטינגנציה היא פסוק 

 
 :הבדלו לב לשימ

 Tהוא  בעולמנופסוק אמיתי הוא פסוק שערך האמת שלו 
 Tהוא  בכל עולם יא פסוק שערך האמת שלו ה הוטולוגיטא

 
 ף? רח תק א בהכטולוגיה הווטא ב( האם טיעון שמסקנתו  הכרח תקף?א( האם טיעון שמסקנתו אמיתית הוא ב  השאלות: בין השוו 



 2C+3Aסטים כמו בן תרגיל ולפתר ותדוגמא
 ת הנב"כהוא סדר בניי העמודות מילוי דר זכרו: ס
 האמת של הקשר הרלוונטיבלת לפי טע תוכן התא נקב         

 
 ?(P→~Q)↔(P&Q)מה הסטטוס הלוגי של הפסוק 

 
 

 
 
 
 

 ולכן הפסוק הוא סתירה עצמית. Fיש רק ציין של הפסוק במ
 
 

(P & Q) ↔ (P → ~ Q) 
T T T F T F F T 
T F F F T T T F 
F F T F F T F T 
F F F F F T T F 



P → P 
T T T 
F T F 

 
 
 

~ P & ( Q → ( R ↔ ~ ( R ˅ P ) ) ) 
F T F T F T F F T T T 
F T F T T F T F F T T 
F T F F T T F F T T T 
F T F F T F T F F T T 
T F F T F T F F T T F 
T F F T F F F T F F F 
T F T F T T F F T T F 
T F T F T F F T F F F 

(P & Q) ↔ (P → ~ Q) 
T T T F T F F T 
T F F F T T T F 
F F T F F T F T 
F F F F F T T F 



 טבלת אמת ליותר מפסוק אחד
 

 ם אטומיים.מבינציה ספציפית של ערכי אמת לפסוקיעולם אפשרי זאת קו/קרה/מצבר, מכאמו
 

 )כמו בעמ' הבאים(.  פשר להשתמש בטבלאות אמת כדי לשאול על יחסים בין פסוקיםא
 .Q~לבין הפסוק  ( שראינו קודםVפסוק )ין ב ים/יחסב ןלי נתעניי, אולמשל

 
 זו לצד זונשים את טבלאות האמת שלהם  למסקנות אם פשוטלהגיע קשה  צתאבל... ק

 
Q ~ 
T F 
F T 
 
 
 

יותר מפסוק   ישאפשרי בו....", כש  אין מצב/שלות "האם ישא  על כדי לענות  
   ותו המצב(.א)  וןבמצב נת מהם אחד כל  שקול עלינו ל אחד, 



 כשתסיימו לקרוא את הקובץ. ,הקים האלבין הפסו אם מתקיים יחס השקילות בדקו 
 

 לם. ים נבנה טבלת אמת אחת לכועל יחסים בין פסוק ר כדי לדב
 

 ת מס' השורות  לקביע
 אחד.  ס'י שמופיע לפחות בפאטומ  'נספור כל פס

 
 

 למשל:  

 
 . ולמסקנתותיו חוהנכל לאחת  היא טבלת אמת   טבלת האמת של טיעון 

 
ים בכל מצב  הפסוק ת היא סיכום של היחסים ביןמכיוון שטבלת האמ

 בדיקת תקפות של טיעונים. אמת לאות להשתמש בטבל אפשראפשרי, 
 
 
 
 



 . ולמסקנתוהנחותיו כל לאחת  היא טבלת אמת   טבלת האמת של טיעון 
 

 ( הטיעוןרכיבי בכל האטומיים  הוא מס' הפסוקים    n) n2מס' השורות הוא 
 ה להנחהנח; בשביל להפריד בין ה-מודה ריקה המסומנת בנשתמש בע

 המסקנהבתור  הבא לציון הפס' / -נשתמש בעמודה ריקה המסומנת ב
 

 טיעון הוא תקף אם"ם לא יתכן שכל הנחותיו אמיתיות ומסקנתו שקרית
 Fוהמסקנה  Tאין עולם בו כל ההנחות מקבלות  טיעון הוא תקף אם"ם

 

  טיעון הוא תקף
 ם"ם א

 אין בטבלת האמת שלו שורה  
  Tבה כל הנחה מקבלת 

 Fוהמסקנה מקבלת 
 לתקפות של טיעון.רק טבלת אמת מלאה מהווה הוכחה 

 
 כזאת. אחת שורהלפחות אם"ם יש בטבלת האמת שלו  תקף-טיעון הוא לאכמובן: 

 

 לילה"."המפיש להראות טבלה מלאה ולציין את מס' השורה 



 3C סטו בכמ תרגילל שן ולפתר דוגמא
 חיוני לתשובה מלאה צבע שחורבכל ורק מה שמופיע 

 

 פות הטיעון באמצעות טבלת אמת: קו את תק בד
P→Q ; Q→P ; R ↔ ~ Q / ~P˅~Q 
 

P → Q ; Q → P ; R ↔ ~ Q / ~ P ˅ ~ Q 
T T T  T T T  T F F T  F T F F T 
T T T T T T F T F T F T F F T 
T F F F T T T T T F F T T T F 
T F F F T T F F T F F T T T F 
F T T T F F T F F T T F T F T 
F T T T F F F T F T T F T F T 
F T F F T F T T T F T F T T F 
F T F F T F F F T F T F T T F 

 .  (2)שורה   Fוהמסקנה מקבלת  Tקיימת שורה בה כל הנחה מקבלת 
 ף. תקאינו לכן הטיעון 



 B3ממה שצריך בשביל סט  יחצ
 המטלה הבאהלקראת 

 

 ' בודד לבין פס' בודד.לחקור גם יחסים שמתקיימים בין פסאפשר 
 אצא לעשן, אשתגעלא אם ים: חשבו על הפסוק לדוגמא, 

 או שאצא לעשן או שאשתגע       
 נקבל.  D-תגע" ב"אשו  S-נסמן "אצא לעשן" ב.  לתרגם אותם אינטואיטיבית לתחשיב הפסוקיםננסה  

(1 )~S→D      (2 )S˅D  
 ולא למה שמשתמע.  "שנאמר" במפורשרק למה  נתייחסשה בהרחבה בהמשך. בינתיים אזכיר נדון בז

 נשים את שניהם על טבלה אחת: ,כדי לבחון את הפסוקים אחד ביחס לשני
 

~ S → D ; S ˅ D 
F T T T 

 

T T T 
T F T T F T T 
F T T F T T F 
T F F F F F F 

 
 יחס כזה בין המציינים נקרא שקילות לוגית.. וטיןחלזהים ל המציינים שלהם



α שקול לוגית ל-β יםאם"ם המציינים שלהם זה 
 כלומר...     

 "ם ערכי האמת שלהם זהים בכל מצב אפשריאם    
 )זה מזה(אם"ם אין שורה בה ערכי האמת שלהם שונים    

 
 להגיד אותו דבר כמו תזכרו שזהולקראת השבוע הבא, 

 אמיתי β-שקרי ו αשבה אין שורה  וגם שקרי β-ואמיתי  αשאין שורה שבה   
 
 

 ? α↔β מהצורה פסוקה: מה זה אומר על נקודה למחשב
 
 
 

 בספר(( 3))רק סעיף  3Bגילים מסט חלקי של תרבעמ' הבא דוגמא לפתרון 
 החלק השנימבשבוע הבא נמשיך 

 
 
 



 :( בלבד3סעיף ) – B3כמו בסט תרגיל 
 . P~לבין הפסוק    Q~˅(P→(Q&~R))  הפסוק  בין  קייםילות מתבדקו אם יחס השק

 

 ל(:לאה )כנ")לפי העקרונות הרגילים( ונמ הפסוקים ת אמת אחת לשנינבנה טבל
 

(P → (Q & ~ R)) ˅ ~ Q ; ~ P 
T F T F F T F F T  F T 
T T T T T F T F T F T 
T F F F F T T T F F T 
T F F F T F T T F F T 
F T T F F T T F T T F 
F T T T T F T F T T F 
F T F F F T T T F T F 
F T F F T F T T F T F 

 
ך יתי וער( אמ1( שקרי, אבל יש שורה בה ערך האמת של )1( אמיתי וערך האמת של )2ם אין שורה בה ערך האמת של )אמנ

מת של  ( שונה מערך הא1)אמת של  יש שורה בה ערך ה . כלומר:( שקרי2האמת של )
 . הפסוקים אינם שקולים לוגיתמכאן ש .2שורה ב  למשל,  ;(2)



, בקובץ זה 8תשובות לשאלות מעמ'  – צתפציונלית אך מומלקריאה או
 :בסיוע טבלאות אמת )ככלי עזר לחשיבה(

 
 

      תקף ודאות  ובמסקנתו אמיתית כל טיעון ש ( א
 

 
יש א ש. כל שנתון לנו הולא נכון: היא התשובהשיעורים קודמים, פי שראינו בכ
מבטיח שאין  . זה לאעולמנו מוכיח זאת()פשרות לוגית שהמסקנה אמיתית א

 ם כלשהו(.)בעולכל ההנחות אמיתיות והמסקנה שקרית אפשרות לוגית ש
 

    תקף  בוודאות כל טיעון שמסקנתו טאוטולוגיה  (ב
 
 
אוטולוגיה אומר שאין אפשרות לוגית זה שהמסקנה היא ט.  נכוןתשובה היא:  ה

 בה היא שקרית. זה מבטיח את זה שאין אפשרות לוגית בה המסקנה שקרית
 אז בטח שהוא תקף. ר, בין השאר כל ההנחות אמיתיות.כל דבר אח...ו

 


